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第2讲 相似三角形的基本模型

❓知识回顾：

1.相似三角形的定义： 相同的两个三角形叫做相似三角形；如图， ；

2．相似三角形的判定： 、 分别相等、 对应成比例、 对应成比例

且 相等．

3．相似三角形的性质： 相等， 成比例（这个比称为 ），两个三角形的周长

等于 ，面积的比等于 ；

一、 字模型

基础模型：如图，已知 ，则   ，从而 = ．

变式模型：

反 字模型：图 中， ，则 ， ．

三角形内接矩形：如图，在 内部有一个矩形 ，易得 ∽ ，

                            ∴ (相似三角形的对应高线成比例）。
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举个“栗”子

栗子1

1. 如图，在 中， ， 分别交 ， 于点 ， ．若 ， ，

，求 的长．

栗子2

2. 如图，在 中，点 ， 分别是边 ， 的中点，高 交 于点 ，若 ，则

的长为            ．

栗子3

3. 若 ，且 ，若四边形 的面积是 ，则 的面积是            ．
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栗子4

4. 如图，矩形 内接于 ，且边 落在 上．若 ， ， ，那

么 的长为            ．

独步天下1

A. B. C. D.

5. 如图，已知 ， ， ， 是 个全等的等腰三角形，底边 ， ， ，

在同一条直线上，且 ， ，连接 ，交 于点 ，则 （  ）．
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二、 字模型

基础模型：

如图，已知 ，则  ，从而 ．

变式模型：

反“ ”字模型： 

图 中， ，则  ， ．
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栗子5

A. B. C. D.

6. 如图所示，已知点 、 分别是 中 、 边的中点， 、 相交于点 ， ，则

的长为（  ）．

栗子6

（ 1 ）

（ 2 ）

7. 如图， 是 的角平分线，延长 至点 使得 ．

求证： ．

若 ， ， ，求 长．
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三、 子母模型与射影定理

共角共边型模型（子母型）：

两个三角形不仅一个角相等，而且有一条边也相等，在加上另一角相等或夹等角的两组对应边成比例可

得到相似．公共边（或等边）将成为某两边的 ．

                      

如图 ，红色边 和红色角 是 和 的公共角和公共边，再找到一组角等或一组边

成比例就可以证明两个三角形相似．

如图  ，是将图 特殊化后的子母型模型——双垂直模型．

结论：

如图1， ，则  ， ，即 ．

注意：由 ，即 可知， 等于 的 即

、 ．

❓思考：

如图 ，你能验证一下在下图中的子母型模型中，“公共边的平方=两条对应边的乘积”这个结论吗？
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射影定理

双垂直模型：

如图 ，  ，则

， ，即

， ，即

， ，即

同时利用等面积可知：

注意：射影定理的内容是在双垂直模型中通过相似的性质推导出来的，定理的内容在选填中可以帮

助我们快速得到答案，但在几何证明题目中想要应用定理内容，必须通过相似证明之后才能使用．

栗子7

A. B. C. D.

8. 如图，已知是 是 的边 上一点，则在下列四个条件中，不能作为判定 与

相似条件的是（  ）．

栗子8

A. B. C. D.

9. 如图，在 中， 是边 上的高，若 ， ，则 的长为（   ）．
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A. ， B. ， C. ， D. ，

10. 如图， 中， ， 于 ，  于 ，若 ， ，则

、 的长分别为（   ）．

11. 如图，在 中， 于点 ， 于点 ， 于点 ．求证：

．

独步天下2

12. 如图，在边长为 的正方形 中，点 ， 分别是边 ， 的中点，连接 ， ，点

， 分别是 ， 的中点，连接 ，则 的长度为            ．
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独步天下3

13. 如图，已知正方形 ， 为对角线 与 的交点，过点 的直线 与直线 分别交

， ， ， 于点 ， ， ， ．若 ， 与 相交于点 ，当 ，

时，则 的长为            ．

四、 一线三等角模型

1. 一线三垂直模型

❓知识回顾：只要出现等腰直角三角形，可以过直角点作一条直线，然后过 °顶点作该直线的垂线，构

造三垂直模型．必有如下全等三角形：

经典模型：

一线三垂直相似模型

根据上面的证明，你能试着证明下图中两个三角形的关系吗？

已知 是直角三角形，且 ， 于点 ， 于点 ．
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举个“栗”子

栗子9

14. 如图，正方形 中， 为 上一点， ， 交 的延长线于点 ，若

， ，则 的长为            ．

独步天下4

15. 如图，矩形 中， ， ，点 在 上， ．将矩形 沿 折叠，

点 落在点 处． 、 分别与 交于点 、 ，则             ．

2. 一线三等角模型

❓知识回顾：只要在一条直线上出现三个角相等，一般都可以构造全等三角形解决问题．

经典模型：

   如图，若
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一线三等角相似模型

根据上面的证明，你能试着证明下图中两个三角形的关系吗？

已知 ,且 ．

以等腰三角形为背景的“一线三等角”相似模型：

（ ）如图，在等腰 中，已知 ，则   ．

（ ）特别地，若点 是 的中点，那么还有     ．

    证明：

 

 

 

 

经典图形：
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栗子10

16. 如图，在等边 中， 为 边上一点， 为 边上一点，且 ， ，

，则等边 的边长为            ．

独步天下5

17. 如图， 是等边三角形，点 、 分别在 、 上，且 ，若 的边长

为 ， ，则 的长为            ．

α = 60°


